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Meta da aula

Discutir a representag@o de variaveis qualitativas e ordenadas, a partir de mapas

tematicos.

Obijetivos
Esperamos que, ao final desta aula, vocé seja capaz de:

1. demonstrar as etapas de criagdo dos mapas temdticos qualitativos;

2. demonstrar as efapas de criagdo dos mapas temdticos ordenados.
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INTRODUCAO

Na aula anterior, aprendemos sobre a utilizagdo dos mapas
temdticos, apresentando a importdncia destas ferramentas para
a andlise geogréfica. Dentro desses estudos, vimos ainda que as
representacdes temdticas podem se diferenciar em virtude dos tipos

de dados e simbolos utilizados.

Sendo assim, podemos deduzir que, de acordo com o tipo de

dado simbolizado, temos diferentes metodologias de mapeamento.
Por isso torna-se muito importante aprender mais sobre estas formas
de representacdo, entendendo um pouco melhor as especificidades

existentes na construgdo dos diferentes tipos de mapas temdticos.
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Nesta aula, iremos aprender mais sobre os mapas temdticos,
especialmente sobre os mapas temdticos qualitativos e ordenados.
Vamos abordar cuidadosamente as principais etapas de criacdo de
cada um destes tipos de mapas, apontando ainda os seus principais

usos e aplicacdes. Vamos em frente!

Os mapas tematicos qualitativos

Vimos na aula anterior que a cartografia temdtica tem como
objetivo principal o desenvolvimento de metodologias voltadas para
a construgcdo de mapas temdticos. Assim, estd envolvida com as
técnicas de aquisicdo dos dados, com o processamento dos dados

e com a representacdo final das informacdes obtidas.

Também aprendemos que, segundo a natureza do dado,
os mapas temdticos podem ser classificados como: qualitativos,
ordenados ou quantitativos. Os mapas qualitativos, que também sao
conhecidos como mapas nominais, sdo aqueles que representam
caracteristicas qualitativas dos objetos mapeados, importando-
se principalmente com a distribuicdo espacial, diferenciacdo e

simbolizacdo destes elementos.
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Ou seja, podemos afirmar que os mapas temdticos qualitativos
terdo como fungdo diferenciar nominalmente objetos, fendmenos,
eventos ou processos existentes na superficie ferrestre, adotando

conceitos e metodologias, para alcangar este objetivo com éxito.

Para compreendermos melhor quais metodologias e técnicas
s@o empregadas no processo de diferenciacdo, devemos aprender
que, nos mapas temdticos em geral, temos todos os elementos
representados a partir de pontos, linhas e poligonos. Uma cidade,
por exemplo, pode ser representada em um mapa qualquer, a partir
de um ponto, enquanto uma rodovia pode ser apresentada como

uma linha e uma lagoa é representada por um poligono.

®

Cidade Rodovia Lagoa
PONTO LINHA POLIGONO

Figura 10.1: Primitivos grdficos.

Na verdade, na grande maioria das vezes, teremos nos mapas
diversos elementos, sendo representados por distintos primitivos
grdficos, ou seja, por diferentes pontos, linhas e/ou poligonos. Vamos

analisar exemplos destas representacdes, a partir do mapa a seguir.
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Figura 10.2: Mapa de localizagdo do Aeroporto Anténio Carlos Jobim —R).

No mapa apresentado, a partir da figura anterior, podemos
observar a representacdo do aeroporto por um ponto, enquanto as
rodovias sdo representadas por linhas, e os territérios dos municipios
estdo sendo representados por poligonos. Na grande maioria das
vezes, salvo em algumas excecdes (ex.: cartas e mapas-imagem),
todos os elementos presentes nos mapas serdo apresentados por

este conjunto de primitivos gréficos.

Nos mapas-imagem e cartas-imagem,
fazemos uso de fotografias aéreas ou imagens
de satélite para representacdo da superficie
terrestre. A grande novidade é que todas as
imagens utilizadas nestas representacdes sdo
formadas a partir de pixels, e ndo pelos primitivos

grdficos, |G apresentados nesta aula (pontos, linhas ou
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poligonos). O pixel, por sua vez, é a menor unidade
de uma imagem, ou seja, as imagens sdo formadas a
partir de um conjunto de pixels.

Para entender melhor, vamos fazer uma experiéncia
em casa. Busque uma fotografia pessoal digital e
abra-a em um software visualizador de imagens.
Comece a ampliar seguidas vezes esta imagem
(zoom) até chegar o momento em que ela comegard
a ficar “embacada”. Em seguida, continue ampliando

até o momento em que vocé conseguir ver os pixels

que formam esta imagem.

Figura 10.3: Ampliacdo da imagem e visualizagdo do pixel.

E muito importante conhecermos os primitivos gréficos, uma
vez que serd através deles que conseguiremos construir diferentes
simbologias para nossos dados temdticos. A simbologia nos mapas
temdticos qualitativos serd construida por diferentes tipos de pontos,
linhas e poligonos, que juntos devem dar conta de diferenciar
objetos, fendmenos, processos e eventos que existem ou ocorrem

na superficie terrestre.
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Os simbolos pontuais que sGo adotados para representar um
lugar ou dados de posicdo, tais como: uma cidade, uma cota, o
centro de uma distribuicdo, podem ser apresentados como: simbolos

pictéricos, geométricos e associativos.

Os simbolos pictéricos séo utilizados para representar a
posicdo geogrdfica de ocorréncia de um elemento pontual. Porém,
neste tipo de representacdo, os simbolos estdo associados a forma
do objeto ou fenémeno mapeado, ou seja, quando olhamos para um
simbolo pictérico, associamos a sua forma diretamente ao elemento

que estd sendo representado.

a Fdbrica ﬂ Edificios
A Arvore $ Porto
@ Igreja E Roubo de Carro

Figura 10.4: Simbolos pictoricos.

A eficécia alcancada com a utilizagdo deste tipo de representacdo
serve para “dispensar” o uso da legenda, ainda que na prdtica esta
legenda tenha de estar presente no mapa. Ou seja, com o uso deste
tipo de simbologia, tornamos a leitura do mapa mais “intuitiva”,

dispensando, ou pelo menos minimizando, a leitura da legenda.

No entanto, é importante destacarmos uma importante limitagdo
existente no uso de simbolos pictéricos, que estd relacionada ao
tamanho dos simbolos que deverdo ser adotados. Para que os simbolos
pictéricos sejam eficientes, deverdo ter um tamanho suficiente para
que possamos distinguir uns dos outros, o que acaba inviabilizando
a sua utilizacdo em algumas circunstancias (ex.: mapas com grande

quantidade de elementos).

Os simbolos geométricos ndo t#&m associacdo de forma com
o fendmeno, sendo as formas mais comuns utilizadas: circulos,

triangulos, reténgulos, estrelas etc. Nessa simbologia, néo teremos
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problemas relacionados ao tamanho dos simbolos, mas criaremos

uma grande dependéncia do uso constante da legenda.
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Figura 10.5: Simbolos geométricos.

Os simbolos associativos empregam uma combinagdo dos
geométricos e pictéricos na construcdo de simbolos facilmente
identificaveis. Neste tipo de representacdo, a legenda continua
sendo necessdria, porém em menor grau de "dependéncia" do que
a existente no uso de simbolos geométricos, uma vez que os simbolos

associativos relacionam-se mais com o objeto mapeado.

e
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Figura 10.6: Simbolos associativos.

Vamos analisar exemplos prdticos do uso dessas diferentes
simbologias. Na figura a seguir, temos a construgdo de um mesmo
mapa com simbologias diferentes. Observe a Figura 10.7, onde
sdo apresentados dois mapas. No Mapa 1, foram usados simbolos
pictéricos e, no Mapa 2, simbolos geométricos. Perceba que o
esforco de leitura € maior no Mapa 2, onde os simbolos ndo estdo

associados & forma do fenémeno.
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Figura 10.7: Diferentes simbologios para mapas temdticos qualitativos. Mapa 1: simbolos piciéricos. Mapa 2:
simbolos geométricos.
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No mapa a seguir (Figura 10.8), temos o exemplo de um
mapa temdtico qualitativo que faz uso de simbolos associativos para

diferenciar objetos presentes na superficie terrestre.

AW 4a"130wW aMTI0W 4320w
L L L 'S
@ @
8] | 8
2 2
& N
w w
o t-1
) - b
i b
N N

T T T T
431730W 43"130W 4320w 4370w

1 Posto de Gasolina m Restaurante

[E] Hospital B9 Rodoviaria

Figura 10.8: Mapa com simbolos associativos.

E comum encontrarmos diferentes tipos de simbolos pontuais
(pictéricos, geométricos e associativos) na representacdo de
diferentes tipos de fenémenos e objetos, no mesmo mapa temdtico.
A utilizagdo da simbologia por pontos ndo se restringe somente a um
destes tipos de representacdo. No mapa de atividades econémicas
na regido Norte do Brasil, apresentado a seguir, temos a utilizagdo
de simbolos geométricos, pictéricos e associativos. Neste mapa, a
mineracdo de bauxita, indUstria, extracdo de madeira e criacdo de
bovinos sdo apresentadas com simbolos pictéricos. Ja os temas de
mineragcdo de manganés e extracdo de borracha sdo representados
por simbolos geométricos. As regides de mineracdo de ouro sdo
representadas por uma simbologia associativa, fazendo uso das
letras para a localizac@o de dreas onde ocorrem estas atividades

econdmicas.
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Figura 10.9: Atividades econémicas da regido Norte do Brasil.

J& os simbolos lineares sdo utilizados para representar elementos
que se apresentam como fluxos, ou ainda como contornos, tais como:
cursos d'dgua, rodovias, limites etc. Podem ainda ser utilizados para
mapear varidveis continuas, como a altitude, que pode ser simbolizada

a partir das curvas de nivel.

As linhas podem diferenciar qualitativamente alguns elementos,

Q

partir das seguintes varidveis:
® espessura;

® cor;

¢ contraste de brilho;

e continvidade;

e fechamento;

e complexidade.
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Figura 10.10: Variaveis visuais de linhas.

Dentro do mapeamento qualitativo, a espessura pode ser
usada para diferenciar rodovias duplicadas de estradas comuns.
As cores podem diferenciar as rodovias da hidrografia, por
exemplo. O contraste de brilho (variagdes de tons de uma mesma
cor) pode ser aplicado na diferenciacdo de estradas pavimentadas
e sem pavimentacdo. A continuidade (fracejado e pontilhado) e
o fechamento (espacamento entre os tracos) podem diferenciar
rios perenes de rios tempordrios. A complexidade é normalmente
utilizada pra diferenciar as vias férreas, ou dutos, das demais
representacdes lineares. Vejamos no exemplo a seguir a utilizacdo

destas varidveis em um mapa temdtico qualitativo.
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Figura 10.1 1: Representacdo qualifativa por variaveis lineares.
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J& os poligonos, também conhecidos como simbolos zonais,
de drea ou planares, sdo utilizados para caracterizar a ocorréncia
de um atributo comum em determinados recortes espaciais, como
por exemplo: corpos hidricos, jurisdicdo administrativa, tipo de solo,

vegetacdo etc.

Os poligonos podem diferenciar qualitativamente alguns

elementos, a partir das seguintes varidveis:
® cores;
® confornos;

¢ hachuras.

Cores

Contornos

// Hachuras

Figura 10.12: Representacdo qualitativa por
varidveis zonais.

As hachuras, que também podem possuir diferentes tipos de
orientac@o e espacamento, sdo muito utilizadas em situacdes em
que os mapas sdo impressos em prefo e branco. Vejamos a seguir
o exemplo de um mapa qualitativo em que empregamos diferentes

tipos de hachuras.
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[T Espirito santo (225 Minas Gerais 77/ Rio de Janeiro = S0 Paulo

Figura 10.13: Mapa do Rio de Janeiro e estados vizinhos com uso de hachuras.

Agora vamos exercitar tudo que aprendemos na primeira

parte desta aulal

Atende ao Obijetivo 1

1. Observe a legenda a seguir e responda ao que se pede:
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LEGENDA ‘
@® Localidades

*=  Obras e Edificagbes
Curvas Mestras

——— Estradas Pavimentadas

——== [Estradas Sem Pavimentagdo
Curvas Intermediarias

Arruamentos
———— Caminhos ~— Rios e Canais
------- Trilhas Vegetagao
—— Linha Férrea I Lagos ou Lagoas

Quais varidveis visuais estdo sendo utilizadas na construgdo desta legenda? Descreva-as.

Resposta Comentada

A legenda utilizada faz uso de diferentes varidveis visuais para representar qualitativamente
alguns importantes elementos. O tamanho e a forma séo aplicados para os simbolos geométricos
de pontos, usados na representacdo das localidades e de obras e edificacdes. As cores sdo
utilizadas para diferenciar estradas, arruamentos, caminhos, trilhas, linhas férreas, curvas de nivel
e rios. Além disso, sGo as cores que diferenciom a vegetacdo dos lagos ou lagoas, também.

O contraste de brilho ¢ ufilizado para diferenciar as curvas intermedidrias das curvas mestras e
a continuidade distingue as estradas pavimentadas das estradas sem pavimentag&o, e ainda,
os caminhos das trilhas. J& a complexidade é quem diferencia as linhas férreas das demais

varidveis visuais, completando assim todas as representagdes presentes na legenda.
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Os mapas tematicos ordenados

Na aula anterior (Aula 9), vimos que os mapas ordenados sdo
caracterizados por estabelecerem classificacdes hierdrquicas entre
objetos ou recortes espaciais representados. Aprendemos também
que, neste tipo de mapa, ndo explicitamos na legenda nenhuma
relacdo de proporcionalidade, ainda que tenhamos utilizado critérios

quantitativos para criar uma hierarquizagdo.

z

E igualmente necessdrio admitir que o tempo cronoldgico
também é uma varidvel, ou componente, que se apresenta
naturalmente ordenada. Isto faz com que os mapas qualitativos
que usam a ideia de tempo em suas representacdes sejam também
considerados mapas ordenados, |G que existird em sua legenda a

ideia de ordem temporal.

Assim como nos mapas temdticos qualitativos, os mapas
ordenados também fazem uso dos pontos, linhas e poligonos para
construir os simbolos responsdveis pela concepgdo de hierarquizagéo
na representacdo. Porém, existem especificidades que devem ser
consideradas no momento de fazermos as escolhas corretas. Vejamos

quais sdo estas particularidades.

Na representacdo de pontos, geralmente, adotamos simbolos
de mesmo tamanho, que podem ou ndo possuir cores diferentes.
No entanto, na grande maioria das vezes, obtemos mais éxito em
passarmos a concepcdo de ordem quando adotamos simbolos de

pontos com preenchimentos (ou marcas) diferentes.

Figura 10.14: Simbolos de pontos com
preenchimentos diferentes.
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Vejamos no mapa a seguir a utilizagdo de simbolos de pontos

para a representacdo de alguns niveis de hierarquia urbana no

Brasil.
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Figura 10.15: Hierarquia urbana no Brasil.

Para as manifestacdes lineares, geralmente, sdo utilizadas as
cores, variacdes de fons, espessuras, e até mesmo do valor do traco,

para indicar uma ordem ou hierarquia.

\7; — 4
= Quando fazemos uso de cores ou tons (brilho),
\ . .
devemos adotar as cores mais vivas ou os fons
\,,

mais fortes para as manifestacdes mais importan-

tes, dentro de uma ordem gradativa.
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Figura 10.16: Variacdes de tracado e tons para linhas.

Observe no mapa a seguir um exemplo da utilizagdo
de diferentes tipos de linhas na representacdo de elementos
hierarquicamente organizados. No exemplo, temos a hierarquizacdo

de estradas, segundo sua administracdo (federal, estadual, municipal).
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Figura 10.17: Mapa de rodovias, segundo administracdo (federal, estadual
ou municipall.

No uso de poligonos para representacdo de dreas, é comum utilizar-
mos cores ou variacdes de fons de cores e ainda hachuras com diferentes
espacamentos para a representacdo de zonas (dreas) de diferentes niveis

hierdrquicos, de acordo com uma varidvel qualquer.

No mapa a seguir, temos uma representacdo hierdrquica para
o mapa de unidades geolégicas. E importante percebermos que os
tipos de substratos geoldgicos foram organizados de acordo com
a idade de sua formagdo (fempo geoldgico), tendo a utilizagdo de

cores mais vivas para as formagcdes mais recentes.
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Figura 10.18: Mapa geoldgico em ordem cronolégica.

Vamos aprender um pouco mais, resolvendo as préximas

atividades!
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Aty - [

2. De acordo com o que foi mostrado nos exemplos desta aula, aponte as principais

Atende ao Objetivo 2

diferencas existentes nos obijetivos voltados para a ado¢do de uma simbologia qualitativa

e nos objetivos de construcdo de simbolos ordenados.

Resposta Comentada

Nas representacdes qualitativas, o objefivo principal é a diferenciacdo de objefos, fenémenos,
processos e eventos presentes na superficie ferrestre. Porfanfo, para obfermos éxifo em nossas

~ . . . " . . ~ "
representacdes, devemos adotar simbologias que sejam capazes de destacar as “diferenciacdes
enfre os elementos que esfdo sendo representados no mapa a partir de pontos, linhas e poligonos.
Para diferenciarmos elementos pontuais, podemos adotar simbolos pictéricos, geométricos ou

associativos, que se diferem pelo nivel de similaridade em relacdo as formas reais do que esté
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sendo mapeado. Em relagdo aos elementos lineares, podemos adotar diferentes variagdes,
fais como: espessura, cor, brilho, continuidade, fechamento e complexidade. Nos poligonos
(representagdes zonais), as variagdes mais adotadas sdo cores, contorno e hachuras.

Nas representacdes ordenadas, o obijetivo é promover a hierarquizagdo dos elementos que estdo
sendo representados e, por isso, a simbologia adotada deve conduzir o leitor do mapa a esta
perspectiva. A ordem pode ser esfabelecida por critérios de importancia (politica, econémica
efc.) ou ainda em razdo do tempo (ordem cronolégical.

Sendo assim, é comum adofarmos ponfos de uma mesma forma e tamanho, com alteracdes
apenas em seu preenchimento, para podermos provocar a ideia de hierarquizagdo. Em frafamento
de manifestacdes lineares, & comum utilizarmos diferentes cores, variagdes de tons, espessuras,
e afé mesmo do valor do frago, para indicar uma ordem ou hierarquia. Quando fazemos uso
de cores ou tons (brilho), devemos adotar as cores mais vivas ou os tons mais fortes para as

manifestacdes mais importantes, denfro da ordem hierdrquica estabelecida.

CONCLUSAO

Nesta aula, aprendemos mais sobre processos relacionados
& representacdo de varidveis temdticas, abordando de maneira
mais especifica o mapeamento temdtico qualitativo e ordenado.
Além disso, discutimos o uso e a construcdo de varidveis visuais
especificas para cada um dos tipos de primitivos grdficos (pontos,

linhas e poligonos) utilizados nestes mapeamentos.
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Atividade Final

Atende aos Objetivos 1 e 2

Observe o mapa a seguir e faca o que é solicitado.
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Descreva a forma com que as varidveis visuais foram utilizadas no mapa anterior, apontando

os elementos que estdo organizados de forma hierdrquica e de forma nominal (qualitatival).
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Resposta Comentada

Na legenda do mapa, identificamos a existéncia de simbolos que &m por objefivo diferenciar
qualitativamente alguns elementos mapeados. Para estes exemplos, tfemos rodovias, caminhos
e ferrovias, que se diferenciam uns dos outros através do uso de linhas com cores, continuidade
e espagamentos diferentes. Percebemos nesta situacdo que se ftrata de uma representagdo
quadlitativa.

Para cidades, povoados e vilas, representados a partir de pontos, foram escolhidos simbolos
geométricos com mesma cor e famanho, mas com diferentes tipos de marcas ou preenchimentos.
Este tipo de simbologia é comum quando desejamos promover o conceito de hierarquizagdo,

classificando estes itens como temdticos ordenados.

RESUMO

A simbologia nos mapas temdticos qualitativos serd construida
por diferentes tipos de pontos, linhas e poligonos, que juntos devem
dar conta de diferenciar objetos, fenémenos, processos e eventos

[

que existem ou ocorrem na superficie terrestre.
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Os simbolos de pontos s@o adotados para representar um lugar
ou dados de posicdo, tais como: uma cidade, uma cota, o centro de
uma distribuicdo efc. Estes simbolos podem ser apresentados como:

pictéricos, geométricos e associativos.

Nos simbolos pictéricos, os elementos estdo associados & forma
do objeto ou fenémeno mapeado, ou seja, quando olhamos para um
simbolo pictérico, associamos a sua forma diretamente ao elemento
que estd sendo representado. Os simbolos geométricos ndo tém
associacdo de forma com o fenémeno, sendo as formas mais comuns
utilizadas os circulos, triéingulos, reténgulos, estrelas etc. Por fim, os
simbolos associativos empregam uma combinacdo dos geométricos

e pictéricos na construcdo de simbolos facilmente identificaveis.

Os simbolos lineares sdo utilizados para representar elementos
que se apresentam como fluxos, ou ainda como contornos, tais como:
cursos d’dgua, rodovias, limites etc. As linhas podem diferenciar
qualitativamente alguns elementos, a partir da espessura, cor, brilho,

continuidade, fechamento e complexidade.

J& os poligonos, também conhecidos como simbolos zonais, de
drea ou planares, sdo utilizados para caracterizar a ocorréncia de
um atributo comum em determinados recortes espaciais, como por
exemplo: &gua, jurisdicdo administrativa, tipo de solo, vegetacdo
etc. Estes podem se diferenciar através das cores, dos contornos ou

até mesmo de hachuras.

Assim como nos mapas temdticos qualitativos, os mapas
ordenados também fazem uso de pontos, linhas e poligonos para
construir os simbolos responsdveis pela concepgdo de hierarquizagdo
na representagdo. Na representacdo ordenada, geralmente,
adotamos simbolos de mesmo tamanho, que podem ou ndo possuir
cores diferentes. No entanto, na grande maioria das vezes, obtemos
mais éxito em passarmos a concepgdo de ordem quando adotamos

simbolos de pontos com preenchimentos (ou marcas) diferentes.
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Para as manifestacdes lineares, geralmente sdo utilizadas as
cores, variacdes de tons, espessuras e até mesmo o valor do trago,
para indicar uma ordem ou hierarquia. Em se tratando de uso de
poligonos para representacdo de dreas, é comum utilizarmos cores
ou variacdes de tons de cores e ainda hachuras com diferentes
espacamentos para a representacdo de zonas (dreas) de distintos

niveis hierdrquicos para uma varidvel qualquer.

Informacao sobre a préxima aula

Na préxima aula, discutiremos a construgdo dos mapas
temdticos quantitativos, apresentando sua importdncia para

representacdo de diferentes temdticas de interesse geogrdfico.



